Wymagania edukacyjne z matematyki klasa | — zakres podstawowy i rozszerzony

Pogrubiong czcionka zapisano wymagania edukacyjne zakresu rozszerzonego.
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na nizsze stopnie oraz

l. LICZBY RZECZYWISTE

® wyznacza rozwiniecie
dziesietne utamkéw
zwyktych, zamienia
skonczone rozwiniecia
dziesietne na utamki
zwykte

e wykonuje proste
dziatania w zbiorach liczb
catkowitych, wymiernych
i rzeczywistych

e oblicza wartos¢
pierwiastka dowolnego
stopnia z liczby
nieujemnej oraz wartos¢
pierwiastka
nieparzystego stopnia z
liczby rzeczywistej

e wytacza czynnik przed
znak pierwiastka
kwadratowego; wtgcza
czynnik pod znak
pierwiastka
kwadratowego (proste
przypadki)

e wykonuje dziatania na
pierwiastkach tego

ewykonuje dziatania w
zbiorach liczb catkowitych,
wymiernych i
rzeczywistych

ewytacza czynnik przed znak
pierwiastka
kwadratowego; wtgcza
czynnik pod znak
pierwiastka kwadratowego

ewykonuje dziatania na
pierwiastkach tego samego
stopnia, stosujgc
odpowiednie twierdzenia

eusuwa niewymiernosc z
mianownika wyrazenia

1
typu 7

eprzeksztatca i oblicza
wartosci wyrazen
zawierajgcych pierwiastki
kwadratowe

eupraszcza wyrazenia,
stosujgc prawa dziatan na
potegach

eporéwnuje liczby
przedstawione w postaci
poteg

eprzedstawia liczbe
naturalng w postaci
iloczynu liczb pierwszych

estosuje ogdlny zapis liczb
naturalnych: parzystych,
nieparzystych, podzielnych
przez 3 itp.

ewykonuje dziatania taczne
na liczbach rzeczywistych

ezamienia utamek
dziesietny okresowy na
utamek zwykty

eporéwnuje pierwiastki bez
uzycia kalkulatora

ewyznacza wartos¢ wyrazen
arytmetycznych
zawierajgcych pierwiastki,
stosujgc prawa dziatan na
pierwiastkach

ewytgcza czynnik przed znak
pierwiastka dowolnego
stopnia, wtgcza czynnik
pod pierwiastek
dowolnego stopnia

ekonstruuje odcinki o
dtugosciach
niewymiernych

ewykorzystuje dzielenie z
resztg do przedstawienia
liczby naturalnej w postaci
a-k+r

ewykonuje dziatania taczne
na liczbach rzeczywistych
(trudniejsze przypadki)

eupraszcza wyrazenia,
stosujgc prawa dziatan na
potegach (trudniejsze
przypadki)

eporownuje liczby
przedstawione w postaci
poteg (trudniejsze
przypadki)

estosuje twierdzenia o
logarytmie iloczynu,
ilorazu i potegi do
udowodnienia rownosci
wyrazen

eoblicza, o ile procent jedna
liczba jest wieksza
(mniejsza) od drugiej

eprzeprowadza dowody
twierdzen dotyczacych
podzielnosci liczb
erozwigzuje  zadania o
znacznym stopniu
trudnosci dotyczace liczb
rzeczywistych
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samego stopnia, stosujac
odpowiednie twierdzenia

e usuwa niewymiernosé z
mianownika wyrazenia
typu %

e przeksztatca i oblicza
wartosci wyrazen
zawierajgcych pierwiastki
kwadratowe (proste
przypadki)

e oblicza potegi o
wyktadnikach
wymiernych

e zapisuje dang liczbe w
postaci potegi o
wyktadniku wymiernym

e zapisuje dang liczhe w
postaci potegi o danej
podstawie

e upraszcza wyrazenia,
stosujgc prawa dziatan na
potegach (proste
przypadki)

e poréwnuje liczby
przedstawione w postaci
poteg (proste przypadki)

e stosuje rownosci
wynikajace z definicji
logarytmu do prostych
obliczen

e wyznacza podstawe
logarytmu lub liczbe
logarytmowang, gdy dana
jest wartos¢ logarytmu
(proste przypadki)

estosuje rownosci
wynikajgce z definicji
logarytmu do prostych
obliczen

ewyznacza podstawe
logarytmu lub liczbe
logarytmowang, gdy dana
jest warto$é logarytmu

e postuguje sie procentami
W rozwigzywaniu zadan
praktycznych

eusuwa niewymiernosc z
mianownika wyrazenia
typu Ya

eupraszcza wyrazenia,
stosujac prawa dziatan na
potegach

eporéwnuje liczby
przedstawione w postaci
poteg oblicza, o ile procent
jedna liczba jest wieksza
(mniejsza) od drugiej

eocenia doktadnos¢
zastosowanego
przyblizenia

erozwigzuje ztozone zadania
tekstowe, wykorzystujgc
obliczenia procentowe

esprawnie, szybko i
bezbtednie wykonuje
obliczenia
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e oblicza procent danej
liczby

e oblicza, jakim procentem
jednej liczby jest druga
liczba

e wyznacza liczbe, gdy dany
jest jej procent

e postuguje sie procentami w
rozwigzywaniu prostych
zadan praktycznych

1. JEZYK MATEMATYK

¢ postuguje sie pojeciami:
zbiér, podzbiér, zbiér
skonczony, zbiér
nieskonczony

e wymienia elementy
danego zbioru oraz
elementy do niego
nienalezace

® zaznacza na osi liczbowej
przedziaty liczbowe

e wyznacza przedziat opisany
podanymi nieréwnosciami

e rozwigzuje proste
nierownosci liniowe,
sprawdza, czy dana liczba
spetnia dang nieréwnos¢

e zaznacza na osi liczbowej
zbidr rozwigzan
nierdwnosci liniowe;j

o wytgcza wskazany
jednomian przed nawias w
sumie algebraicznej

e mnozy sumy algebraiczne
przez siebie oraz redukuje

eopisuje symbolicznie dane
zbiory

epostuguje sie pojeciami
iloczynu, sumy oraz
réznicy zbiorow

ewyznacza iloczyn, sume i
réznice przedziatéw
liczbowych oraz zaznacza
je na osi liczbowej

erozwigzuje nieréwnosci
liniowe, sprawdza, czy
dana liczba spetnia dana
nierownos¢

enieréwnosci liniowej

ezapisuje zbiory w postaci
przedziatéw liczbowych,

np.A={x e Rix>-4 Ax<
1} = <—4; 1)

emnozy sumy algebraiczne
przez siebie oraz redukuje
wyrazy podobne w
otrzymanej sumie

ewyznacza iloczyn, sume i
réznice danych zbioréw
oraz dopetnienie zbioru

ezaznacza na osi liczbowej
zbiory liczb spetniajacych
uktad nieréwnosci
liniowych z jedna
niewiadoma

ezapisuje zwigzki miedzy
wielkosciami za pomoca
wyrazen algebraicznych

eprzeprowadza proste
dowody, stosujgc dziatania
na wyrazeniach
algebraicznych

estosuje wzory skroconego
mnozenia do
przeksztatcania wyrazen
algebraicznych

estosuje wzory skréconego
mnozenia do wykonywania
dziatan na liczbach postaci

a+bvc

ewykonuje ztozone
dziatania na przedziatach
liczbowych

eprzeprowadza dowody,
stosujgc dziatania na
wyrazeniach
algebraicznych

ea+hyc

eusuwa niewymiernos¢ z
mianownika wyrazenia
typu __ @
P b+cd

estosuje przeksztatcenia
algebraiczne do
rozwigzywania rownan i
nieréwnosci (trudniejsze
przypadki)

eupraszcza wyrazenia z
wartoscig bezwzgledng

esprawnie, szybko i
bezbtednie wykonuje
obliczenia

edowodzi podzielnosci liczb
(trudniejsze przypadki)

estosuje wzory skréconego
mnozenia do dowodzenia
twierdzen

erozwigzuje zadania o
znacznym stopniu
trudnosci dotyczace
zbioréw, przeksztatcania
wyrazen algebraicznych i
wtasnosci wartosci
bezwzglednej
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wyrazy podobne w
otrzymanej sumie

e zapisuje zwigzki miedzy
wielkosciami za pomoca
wyrazen algebraicznych w
prostych przypadkach

e stosuje wzory skréconego
mnozenia do
przeksztatcania wyrazen
algebraicznych w prostych
przypadkach

e stosuje przeksztatcenia

wyrazen algebraicznych do

rozwigzywania prostych

rownan i nierdwnosci

e oblicza wartosc

bezwzgledna liczby

rzeczywistej

e stosuje interpretacje

geometryczng wartosci

bezwzglednej liczby do

rozwigzywania

elementarnych rownan i

nieréwnosci typu

x| =a,l|x| <a

ezapisuje zwigzki miedzy
wielkosciami za pomoca
wyrazen algebraicznych

estosuje wzory skréconego
mnozenia do
przeksztatcania wyrazen
algebraicznych

estosuje przeksztatcenia
wyrazen algebraicznych do
rozwigzywania rownan
i nieréwnosci

eusuwa niewymiernosc z
mianownika wyrazenia
typu 2

P b+cyd

estosuje przeksztatcenia
algebraiczne do
rozwigzywania rownan i
nierdwnosci

estosuje nieréwnosci
pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg do
rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym

estosuje interpretacje
geometryczng wartosci
bezwzglednej liczby do
rozwigzywania rownan i
nierdwnosci

ewyprowadza wzory
skréoconego mnozenia

Ill. UKLADY ROWNAN

e podaje przyktadowe
rozwigzania réwnania
liniowego z dwiema
niewiadomymi

e sprawdza, czy dana para
liczb spetnia dany uktad
réwnan

edo danego rownania
dopisuje drugie réwnanie
tak, aby rozwigzaniem byta
dana para liczb

erozwigzuje uktady rownan
metoda podstawiania
okresla, ile rozwigzan ma
dany ukfad réwnan

ezapisuje w postaci uktadu
réwnan podane informacje
tekstowe

edobiera wspdtczynniki
liczbowe w uktadzie
réwnan tak, aby dana para
liczb byta jego
rozwigzaniem

edopisuje drugie réwnanie
tak, aby uktad byt
sprzeczny, oznaczony,
nieoznaczony

erozwigzuje uktady rownan
w trudniejszych
przypadkach, stosujgc
przeksztatcenia

erozwigzuje zadania o
znacznym stopniu
trudnosci dotyczace
uktadéw réwnan, w tym
np. uktadéw rownan
liniowych z trzema (lub
wiecej) niewiadomymi,
oraz ich zastosowania w
zadaniach tekstowych
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e wyznacza wskazang
zmienng z danego
rownania liniowego

e rozwigzuje uktady réwnan
metoda podstawiania
(proste przypadki)

e okresla, ile rozwigzan ma
dany ukfad réwnan (proste
przypadki)

e rozwigzuje uktady réwnan
metoda przeciwnych
wspotczynnikéw (proste
przypadki)

e stosuje uktady réwnan
liniowych do
rozwigzywania prostych
zadan tekstowych

erozwigzuje uktady rownan
metoda przeciwnych
wspotczynnikéw

estosuje uktady réwnan
liniowych do
rozwigzywania zadan
tekstowych

eokresla, ile rozwigzan ma
dany uktad rownan

estosuje uktady réwnan do
rozwigzywania prostych
zadan tekstowych, w tym
zadan dotyczacych
predkosci oraz wielkosci
podanych za pomocg
procentéw: stezen
roztwordw i lokat
bankowych

algebraiczne i wzory
skréoconego mnozenia

ezapisuje rozwigzanie
uktadu nieoznaczonego

estosuje uktady réwnan do
rozwigzywania zadan
tekstowych, w tym zadan
dotyczacych predkosci
oraz wielkosci podanych za
pomocg procentéw: stezen
roztwordw i lokat
bankowych

esprawnie, szybko i
bezbtednie wykonuje
obliczenia

V. FUNKCJE

e rozpoznaje
przyporzadkowania bedgce
funkcjami

e okresla funkcje réznymi
sposobami (grafem, tabelg,
wykresem, opisem
stownym, wzorem)

e poprawnie stosuje pojecia
zwigzane z pojeciem
funkcji: dziedzina, zbiér
wartosci, argument,
miejsce zerowe, wartos¢ i
wykres funkcji

e odczytuje z wykresu
dziedzine, zbiér wartosci,
miejsca zerowe,

eodczytuje z wykresu
dziedzine, zbiér wartosci,
miejsca zerowe,
najmniejszg i najwieksza
wartos¢ funkgji

ena podstawie wykresu
funkcji okresla argumenty,
dla ktorych funkcja
przyjmuje wartosci
dodatnie, ujemne

eoblicza argument
odpowiadajgcy podanej
wartosci funkcji

esprawdza algebraicznie
potozenie punktu o danych
wspotrzednych wzgledem

erozpoznaje i opisuje
zaleznosci funkcyjne w
sytuacjach praktycznych

eprzedstawia dang funkcje
na rézne sposoby w
prostych przypadkach

ena podstawie wykresu
funkcji odczytuje
rozwigzania réwnania f(x)
= m dla ustalonej wartosci
m

ena podstawie wykresu
funkcji odczytuje zbiory
rozwigzan nieréwnosci:

eprzedstawia dang funkcje
na rézne sposoby w
trudniejszych przypadkach

eodczytuje z wykreséw
funkcji rozwigzania réwnan
i nieréwnosci typu f(x) =
glx), fix)<g(x), fix)>g(x)

eszkicuje wykresy funkcji
spetniajgcej podane
warunki w trudniejszych
przypadkach oraz
okreslonej réznymi
wzorami w réznych
przedziatach

eszkicuje wykresy funkcji,
stosujgc przeksztatcenia

eudowadnia, ze funkcja np.
f(x):l nie jest
X

monotoniczna w swojej
dziedzinie

erozwigzuje zadania o
znacznym stopniu
trudnosci dotyczace funkgji
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najmniejszg i najwieksza
wartos¢ funkcji (w
przypadku
nieskomplikowanego
wykresu)

e odczytuje z wykresu
wartos$¢ funkcji dla danego
argumentu oraz argument
dla danej wartosci funkcji

® na podstawie
nieskomplikowanego
wykresu funkcji okresla
argumenty, dla ktérych
funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie, ujemne

e okresla na podstawie
wykresu przedziaty
monotonicznosci funkcji

e wskazuje wykresy funkgji
rosngcych, malejacych i
statych wsréd réznych
wykreséw

e wyznacza dziedzine funkcji
okreslonej tabelg lub
opisem stownym

e oblicza wartos¢ funkgji dla
réznych argumentéw na
podstawie wzoru funkcji

e odczytuje argument
odpowiadajgcy podanej
wartosci funkcji

eoblicza argument
odpowiadajacy podanej
wartosci funkcji (w

prostych przypadkach)

wykresu funkcji danej
wzorem

® wyznacza wspotrzedne
punktow przeciecia
wykresu funkcji danej
wzorem z osiami ukfadu
wspotrzednych

e rysuje przypadkach wykres
funkcji danej wzorem

e sporzadza wykresy funkcji:
y="f(x-p), y=f(x+q,
y="f(x-p)+a,
y=—f(x),y=f(-x) na
podstawie danego
wykresu funkcji y = f (x)

e stosuje funkcje i ich
wtasnosci w prostych
sytuacjach praktycznych

e stosuje zaleznos¢ miedzy
wielko$ciami odwrotnie
proporcjonalnymi do
rozwigzywania prostych
zadan

e szkicuje wykres funkcji
flx) = % dla danegoa >0

ix>0

f(X)>m, f(x)<m, f(x)=n
dla ustalonej wartosci m

n, Wolress, w trudniejszych

przypadkach

estosuje funkcje i ich
wiasnosci sytuacjach
praktycznych, w tym
proporcjonalnosé
odwrotng, do
rozwigzywania zadan
dotyczacych drogi,
predkosci i czasu

esprawnie, szybko i
bezbtednie wykonuje
obliczenia

str. 6



e wyznacza wspotrzedne
punktow przeciecia
wykresu funkcji danej
wzorem z osiami ukfadu
wspodtrzednych (w prostych
przypadkach)

e rysuje w prostych
przypadkach wykres funkcji
danej wzorem

o wskazuje wielkosci
odwrotnie proporcjonalne

e wyznacza wspotczynnik
proporcjonalnosci

e podaje wzér
proporcjonalnosci
odwrotnej, jesli zna
wspotrzedne punktu
nalezgcego do wykresu

V. FUNKCIJA LINIOWA

e rozpoznaje funkcje liniowa
na podstawie wzoru lub
wykresu

e rysuje wykres funkcji
liniowej danej wzorem

e oblicza wartos¢ funkcji
liniowej dla danego
argumentu i odwrotnie

® wyznacza miejsce zerowe
funkcji liniowej

e oblicza wspétczynnik
kierunkowy prostej, jesli
ma dane wspdtrzedne
dwach punktow
nalezgcych do tej prostej

e wyznacza algebraicznie
oraz odczytuje z wykresu
funkcji liniowej zbior
argumentoéw, dla ktérych
funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie, ujemne

e odczytuje z wykresu funkcji
liniowej jej wtasnosci:
dziedzine, zbiér wartosci,
miejsce zerowe,
monotonicznosc¢

e sprawdza algebraicznie i
graficznie, czy dany punkt
nalezy do wykresu funkcji
liniowej

esprawdza, dla jakich
wartosci parametru
funkcja liniowa jest
rosngca, malejaca, stata
eoblicza pole figury
ograniczonej wykresami
funkcji liniowych oraz
osiami uktadu
wspotrzednych
erozpoznaje wzajemne
potozenie prostych na
podstawie ich rownan
eznajduje wspodtrzedne
wierzchotkéw wielokata,
gdy dane sg réwnania

esprawdza, dla jakich
wartosci parametru dwie
proste sg rownolegte,
prostopadte

erozwigzuje zadania tekstowe
prowadzgce do uktadow
réwnan liniowych z dwiema
niewiadomymi

esprawnie, szybko i
bezbtednie wykonuje
obliczenia

eokresla wtasnosci funkgji
liniowe] w zaleznosci od
wartosci parametrow
wystepujacych w jej
wzorze

ewykorzystuje wtasnosci
funkcji liniowej w
zadaniach dotyczacych
wielokgtow w uktadzie
wspotrzednych

ewyprowadza wzor na
wspotczynnik kierunkowy
prostej przechodzacej
przez dwa punkty

eudowadnia warunek
prostopadtosci prostych o
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e interpretuje
wspotczynniki ze wzoru
funkcji liniowej

® wyznacza réwnanie
prostej przechodzgcej
przez dane dwa punkty

® wyznacza wspotrzedne
punktow przeciecia
wykresu funkcji liniowej z
osiami uktadu
wspotrzednych

e przeksztatca réwnanie
ogolne prostej do postaci
kierunkowej i odwrotnie
e rozwigzuje uktad rownan
metodg algebraiczng i
metoda graficzng

e okresla liczbe rozwigzan
uktadu réwnan liniowych,
korzystajac z jego
interpretacji
geometrycznej

esprawdza, czy dane trzy
punkty sg wspdtliniowe

estosuje warunek
rownolegtosci i
prostopadtosci prostych

ewyznacza wzoér funkcji
liniowej, ktorej wykres
przechodzi przez dany
punkt i jest rGwnolegty do
wykresu danej funkcji
liniowej

ewyznacza wzoér funkcji
liniowej, ktorej wykres
przechodzi przez dany
punkt i jest prostopadty do
wykresu danej funkcji
liniowej

erozpoznaje wielkosci
wprost i odwrotnie
proporcjonalne

prostych zawierajgcych
jego boki

eanalizuje wiasnosci funkcji
liniowej

danych réwnaniach
kierunkowych

erozwigzuje zadania o
znacznym stopniu
trudnosci dotyczace funkcji
liniowej

VI. PLANIMETRIA

erozrdznia tréjkaty:
ostrokatne, prostokatne,
rozwartokatne

e stosuje twierdzenie o
sumie miar katow w
tréjkacie w prostych
przypadkach

e sprawdza, czy z trzech
odcinkéw o danych
dtugosciach mozna
zbudowac troéjkat

e udowadnia przystawanie
tréjkatow, wykorzystujac

estosuje twierdzenie o
sumie miar katéw w
tréjkacie przypadkach

esprawdza, czy z trzech
odcinkéw o danych
dtugosciach mozna
zbudowad tréjkat

eudowadnia przystawanie
tréjkatow, wykorzystujagc
cechy przystawania

ewykorzystuje cechy
przystawania tréjkatow do
rozwigzywania zadan

eoblicza sume miar kgtow
danego wielokata

eoblicza liczbe bokéw
wielokata, jesli ma danag
sume miar jego katow
wewnetrznych

estosuje cechy przystawania
tréjkatow do
rozwigzywania zadan
geometrycznych

ewykorzystuje
podobienstwo tréjkatéw
do rozwigzywania

eprzeprowadza dowdd
twierdzenia o sumie miar
katéw w trojkacie

estosuje cechy przystawania
tréjkatéw do
rozwigzywania
trudniejszych zadan
geometrycznych

ewykorzystuje
podobienstwo tréjkatow
do rozwigzywania
praktycznych problemdéw i

eprzeprowadza dowdd
twierdzenia Talesa

erozwigzuje zadania
wymagajgce uzasadnienia i
dowodzenia z
zastosowaniem
twierdzenia Talesa oraz
twierdzenia odwrotnego
do twierdzenia Talesa

estosuje twierdzenie o
dwusiecznej kata w
tréjkacie w zadaniach
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cechy przystawania (proste
przypadki)

e wykorzystuje cechy
przystawania tréjkatow do
rozwigzywania prostych
zadan

e udowadnia podobienstwo
tréjkatow, wykorzystujac
cechy podobienstwa
(proste przypadki)

e zapisuje proporcje bokéw
w trojkatach podobnych

e sprawdza, czy dane figury
sg podobne

e stosuje w prostych
zadaniach twierdzenie o
stosunku pdl figur
podobnych

e wskazuje w wielokgtach
odcinki proporcjonalne

e rozwigzuje proste zadania,
wykorzystujgc twierdzenie
Talesa

eudowadnia podobienstwo
tréjkatow, wykorzystujac
cechy podobienistwa

ewykorzystuje
podobienstwo tréjkatow
do rozwigzywania
elementarnych zadan

eoblicza dtugosci bokdow
figur podobnych

estosuje w zadaniach
twierdzenie o stosunku pdl
figur podobnych

erozwigzuje zadania,
wykorzystujgc twierdzenie
Talesa

eudowadnia réwnolegtosc¢
prostych, stosujac
twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Talesa

praktycznych problemdw i
zadan geometrycznych

erozwigzuje zadania
dotyczace podobienstwa
wielokatow

erozwigzuje zadania,
wykorzystujgc twierdzenie
Talesa

estosuje twierdzenie o
dwusiecznej kata w
tréjkacie do rozwigzywania
zadan

trudniejszych zadan
geometrycznych

esprawnie, szybko i
bezbtednie wykonuje
obliczenia

wymagajgcych
przeprowadzenia dowodu
erozwigzuje zadania o
znacznym stopniu
trudnosci dotyczace
przystawania
i podobienstwa figur
eprzeprowadza dowdd
twierdzenia o dwusiecznej
kata w tréjkacie

VII.

WSTEP DO FUNKCJI KWADRATOWE)J

e szkicuje wykres funkgji
f(x) =ax? i podaje jej
wtasnosci

e sprawdza algebraicznie,
czy dany punkt nalezy do
wykresu danej funkgji
kwadratowej

o f(x)=ax?

e przeksztatca wzor funkcji
kwadratowej z postaci

eszkicuje wykres funkcji
kwadratowej w postaci
kanonicznej i podaje jej
wtasnosci

eustala wzor funkgji
kwadratowej w postaci
kanonicznej na podstawie
informacji
o przesunieciach wykresu

funkgji f(x)=ax?

eszkicuje wykres funkcji
kwadratowej i podaje jej
wtasnosci

eznajduje wspdtczynniki
funkcji kwadratowej, jesli
zna wspotrzedne punktow
nalezgcych do jej wykresu

eznajduje wspodtczynniki
funkcji kwadratowej na
podstawie informacji o jej
wiasnosciach, np. zbiorze
wartosci, maksymalnych
przedziatach
monotonicznosci

esprawnie, szybko i
bezbtednie wykonuje
obliczenia

e przeksztatca na ogdélnych
danych wzér funkcji
kwadratowej z postaci
ogolnej do postaci
kanonicznej

ewyprowadza wzory na
wspotrzedne wierzchotka
paraboli

erozwigzuje zadania o
znacznym stopniu
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kanonicznej do postaci
ogoblnej i odwrotnie

e oblicza wyrdznik tréjmianu
kwadratowego

e oblicza wspodtrzedne
wierzchotka paraboli,
podaje réwnanie jej osi
symetrii

eprzeksztatca wzér funkgcji
kwadratowej z postaci
kanonicznej do postaci
ogélnej i odwrotnie

eustala wzér funkcji
kwadratowej w postaci
kanonicznej, jesli ma dane
wspotrzedne wierzchotka i
innego punktu jej wykresu

trudnosci dotyczace funkgji
kwadratowej
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